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facilities and permitting one of us (R.S,S.) to work in the Botany 
laboratories, 

B.  D. SANVv'AL a n d  R.  S. SANDHU 

Department o/ Botany, University o[ Delhi, India, 
June 74, 1956. 

Zusammen/assung 

I n  de r  ftir K u l t u r e n  y o n  Fusarium lycopersici v e r w e n -  
d e t e n  R i c h a r d - N ~ i h r l 6 s u n g  k a n n  die B i l d u n g  v o n  u n -  
lb s l i chem E i s e n p h o s p h a t  d u r c h  ~ _ t h y l e n d i a m i n t e t r a -  
ess igs~ure  ( E D T A ,  K o m p l e x o n  I I I )  v e r h i n d e r t  w e r den .  
D a s  M y z e l w a c h s t u m  des  P i tzes  i s t  be i  Z u g a b e  des  K o m -  
p l e x b i l d n e r s  ehe r  besse r ;  de r  E i s e n g e h a l t  des  Myzels  
b l e i b t  ungef f ih r  gleich.  I m  U n t c r s c h i e d  zu V e r s u c h e n  
m i t  a n d e r n  P i l zen  w i r k t  a lso  K o m p l e x o n  I I I  h i e r  n i c h t  
tox i sch .  

S u l l o  s v i l u p p o  d e l l e  u o v a  d i  

Phalhzsla mamillata in cond iz ion i  d i  a n a e r o b i o s i  

Nel le  u o v a  di  Asc id ie  b s t a i n  d e s c r i t t a  u n a  p recoce  e 
r i s t r e t t a  s eg regaz ione  de t l ' i ndo feno los s ida s i  (RIEs 1, RE-  
VERBERI e PITOTTI2). L ' e n z i m a ,  messo  in  e v i d e n z a  con  l a  
Nad i - r eaz ione ,  v i ene  s e g r e g a t o  d o p o  la f e c o n d a z i o n e  in 
c o r r i s p o n d e n z a  de l la  s e m i l u n a  gia l la  d i  Conk l i n  e v a  a d  
a c c u m u l a r s i  n e l l ' u l t e r i o r e  s v i l u p p o  e s c l u s i v a m e n t e  nei  
b l a s t o m e r i  de l la  l inen  musco la re .  L ' e n z i m a ,  l ega to  ai  
m i t o c o n d r i  (REVERBERI 3) v i e n e  i n a t t i v a t o  da l l ' a z ide  so- 
dico ed ~ p e r t a n t o  da  i d e n t i f i c a r s i  con  la c i toc romoss i -  
das i  (REVERBERII). II  f a t t o ,  p i u t t o s t o  eccez iona le  di 
q u e s t a  s eg regaz ione  e n z i m a t i c a  e m i t o c o n d r i a l e  p recoce  
ne i  m i o b l a s t i  s o t t o p o n e v a  a l I ' a t t e n z i o n e  il p r o b l e m a  del 
suo  e v e n t u a l e  s ign i f i ca to ;  l ' a r g o m e n t o  6 s t a t o  di r e c e n t e  
a f f r o n t a t o  d a  REVERBERI 4 n e l l ' u o v o  di  Phallusia mamil- 
lata con  l ' a z ide  sodico,  i n i b i t o r e  specif ieo de l la  c i toc ro -  
moss idas i ,  t da f t  di  q u e s t e  e spe r i enze  r e n d o n o  m a n i f e s t e  
a l t e r az ion i  loca l i zza te  u n i c a m e n t e  ne l l a  coda  del le  la rve .  
Po ich6  le a n o m a l i e  v e n i v a n o  r i f e r i t e  c a u s a l m e n t e ,  sin 
pu re  in  m o d o  i n d i r e t t o ,  a l  b locco  de l la  c i t oc r om os s i da s i  

s t a t o  r i t e n u t o  u t i l e  i n d a g a r e  l ' a n d a m e n t o  del lo sv i lup-  
po del le  s tesse  u o v a  di Phallusia in  cond iz ion i  di a n a e r o -  
biosi .  I n  q u e s t e  cond iz ion i  l ' e n z i m a  n o n  v i ene  c h i m i c a -  
m e n t e  a l t e r a t o ,  m a  s e m p l i c e m e n t e  reso  a funz iona t e .  D a  
r i c o r d a r e  6 u n  r e c e n t e  l a v o r o  di  NIEUWKOOP s t h e  s t u d i -  
a n d o  l ' i n f l u e n z a  di  d ive r se  t e n s i o n i  di  O~ sul m e c c a n i s m o  
di az ione  del  LiC1 d u r a n t e  lo s v i l u p p o  di u o v a  di Ascidia 
malaca, osse rva  a n o m a l i e  c a u d a l i  con  bas se  t ens ion i  d i O  2. 

Le espe r i enze  d a  me  e f f e t t u a t e  sono  s t a t e  c o n d o t t e  su 
u o v a  di PhalIusia mamillata. F u r o n o  c o m p i u t i  due  or-  
dini  di e s p e r i m e n t o :  1 ° t r a t t a m e n t o  del le  u o v a  con  di-  
verse  p e r c e n t u a l i  di  O2; 2 ° t r a t t a m e n t o  del le  u o v a  con  
d iverse  p e r c e n t u a l i  di  O,  e c o n t e m p o r a n e a m e n t e  con  
azide  sodico.  

1 ° Le  u o v a  al lo  s t a d i o  di 8,32 b l a s t o m e r i  e di  b l a s t u l a  
v e n i v a n o  pos t e  in  pieeole  b e u t e  c o n t e n e n t i  a c q u a  di m a r e  
in cui  si  f a e e v a n o  gorgog l ia re  misce le  gassose  di a z o t o  

p u r i f i c a t o  e 02  p e r  ca. 3' d e t e r m i n a n d o s i  cosl ne l l a  b e u t a  
u n ' a t m o s f e r a  s t a b i l e  ne l la  q u a l e  v e n i v a  f a t t o  c o m p i e r e  
lo sv i luppo ,  Sono  s t a t e  p rese  in  c o n s i d e r a z i o n e  sola-  
m e n t e  que l le  e spe r i enze  i cui  con t ro l l i  d e t t e r o  a l m e n o  il 
9 0 %  di  l a r v e  p e r f e t t a m e n t e  normal i .  Le  misee le  gassose  
e r a n o  f o r m a t e  d a  20 p a r t i  di  a r i a  e 80 p a r t i  d i  a z o t o ;  
50 p a r t i  di  a r i a  e 50 p a t t i  di  azo to ;  80 p a r t i  di  a r i a  e 20 
p a r t i  di  azo to .  A l c u n e  p r o v e  sono s t a t e  e f f e t t u a t e  s a t u -  
r a n d o  le b e u t e  con  a z o t o  puro .  Dopo  ogni  e s p e r i e n z a  si 
e f f e t t u a v a  su l le  u o v a  e nel lo  s tesso  a m b i e n t e  in  cui  e ra  
s t a t o  f a t t o  c o m p i e r e  lo s v i l u p p o  la  reaz ione  di Nad i .  I 
r i s u l t a t i  m o s t r a n o  che  in  a t m o s f e r a  di a zo to  p u r o  lo 
s v i l u p p o  si  a r r e s t a .  I n  a t m o s f c r e  i nvece  c o s t i t u i t e  ne l le  
p r o p o r z i o n i  di  a r i a  e di  a z o t o  s u d d e s e r i t t e  lo s v i l u p p o  
e m b r i o n a l e  ~ poss ib i l e  e, a t e r m i n e ,  si  o t t c n g o n o  del le  
l a r v e  c o n  a n o m a l i e  c a r a t t e r i s t i c h e  solo a enrico de l l a  
c o d a  che  si p r e s e n t a  grossa ,  d i s t o r t a  ed i n e a p a c e  a p r o v -  
v e d e r e  a i  n o r m a l i  m o v i m e n t i  d i  t r a s l a z i o n e  de l la  l a rva .  
Le  a n o m a l i e  sono  t a n t o  pifl a c c e n t u a t e  q u a n t o  pifl le 
misce le  gassose  c o n t e n g o n o  magg io r i  p e r c e n t u a l i  di 
a zo to  ( f igure  2, 3, 4). Le  s tesse  l a r v e  p r e s e n t a n o  invece  
u n  t r o n c o  in  cui  le s t r u t t u r e  sono  n o r m a l i :  si n o t a  un  
o t t i m o  d i f f e r e n z i a m e n t o  dei  t r e  palpi ,  la p r e s e n z a  del la  
vesc ico la  c e r e b r a l e  e dei  due  o rgan i  sensor i a l i  p i g m e n -  
t a t i .  L a  r e a z i o n e  di N a d i  e f f e t t u a t a  negl i  e m b r i o n i  f a t t i  
s v i l u p p a r e  ne l le  s u d d e s c r i t t e  c o n d i z i o n i  & r i s u l t a t a  
s e m p r e  pos i t i va .  

2 ° U n  s e c o n d o  t i p o  di  e spe r i enze  c o n s i s t e t t e  ne!  t r a t -  
t a r e  le u o v a  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  con  az ide  sod ico  e 
a n a e r o b i o s i  parz ia le .  F u  u s a t a  u n a  so luz ione  d i  NaN3 
M / 1 0 0 0  ed u n a  misce la  gassosa  di 80 p a t t i  di  a r i a  e 20 
p a r t i  di  azoto .  I n  t a l i  cond iz ion i  le a n o m a l i e  mor fo log i che  
de l la  coda  ( f igura  6) sono  pifl e v i d e n t i  che  col s empl i ce  
t r a t t a m e n t o  con  az ide  M / 1 0 0 0  ( f igura  5) o col sempl ice  
t r a t t a m e n t o  con  a n a e r o b i o s i  ( f igura  2). 

I r i s u l t a t i  o t t e n u t i  p o r t a n o  u n  c o n t r i b u t o  a f f e r m a t i v o  
a l l ' i po te s i  c o n c e r n e n t e  l ' a z i o n e  e s p l i c a t a  da l l a  c i t oe ro -  
moss ida s i  nei  p rocess i  m o r f o g e n e t i c i  dei  m i o b l a s t i  de l l a  
l a r v a .  I n f a t t i  ne l te  c o n d i z i o n i  s p e r i m e n t a t i  de sc r i t t e ,  si 
n o t a n o  ne l le  l a rve  a l t e r a z i o n i  loca l i zza te  u n i c a m e n t e  
ne l la  coda ,  s imi l i  a que l le  d e t e r m i n a t e  con  il t r a t t a -  
m e n t o  con  az ide  sodico.  I n  q u e s t o  caso  la  c i t oc romoss i -  
das i  r i su l tb  r e a l m e n t e  b l o c c a t a  poich~ la r eaz ione  N a d i  
fu n e g a t i v a ,  nel  caso, invece ,  del  t r a t t a m e n t o  in a n a e -  
robiosi ,  la  N a d i  r i su l t6  s e m p r e  pos i t i va .  Q u e s t o  d a t o  
n o n  ~ in c o n t r a d d i z i o n e  con  i r i s u l t a t i  o t t e n u t i ;  p u b  im- 
mag ina r s i ,  i n f a t t i ,  u n a  c i t o c r o m o s s i d a s i  n o n  f u n z i o n a n t e  
a n c h e  s enza  che  in essa  si s ia  v e r i f i c a t o  a l c u n  blocco.  

M. DE VINCENTIIS 6 

Istituto di Zoologia Universitd~ di Palermo e Stazione 
Zoologica di Napoli, il I3 aprile 1956. 

Summary 

T h e  d e v e l o p m e n t  of Phallusia mamillata in  a n a e r o b i c  
c o n d i t i o n s  h a s  b e e n  t h e  s u b j e c t  of t h e s e  s tud ies .  T h e  
a n o m a l i e s  o f  t h e  l a r v a e  a re  c a u s e d  b y  t h e  m u s c u l a r  

1 E. RIEs, Pubbl. Staz. zool. Napoli 16, 363 (1937). 
2 G. REVERBERI e M. PITOTTI, Comment. pontif. Aead. Sei. 3, 

469 [1939). 
a G. REVERBERI, Exper. lZ, 55 (1956). 
4 G. REV~RBERI, Pubbl. Staz. zool. Napoli 29 (1956), (in stampa). 
5 p. D. Ni~vwxooP, Pubbl. staz. zool. Napoli 24, 191 (1953). 

6 Le presenti indagini sono state effettuate usufruendo delia 
borsa di studio *Gabriella Zuccari* deU'Universit~ di Padova per 
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Fig. 1. Larve controllo sviluppate in atmosfcra di aria. - Fig. '2, Larve sviluppate in un'atmosfera di 20 patti N 2 e SO parti di aria. - 
Fig. 3. Larve sviluppate in un'atmosfera di 50 parti Nee 50 parti di aria. - Fig. 4. Larve sviluppate in un'atmosfera di 80 parti di N~ e 20 
patti di aria. - Fig. 5. Larve svituppate in NaN 3 M/1000 e in atmosfera di aria. - Fig. 6. Larve sviluppate in NaN~ ~f/1000 e in 

un'atmosfera di ~0 parti N 2 e 80 parti di aria. 

s y s t e m  of t he  tail.  The  resu l t s  a re  exp l a ined  on the  
g rounds  of t he  r e cen t  views acqu i r ed  conce rn ing  the  
precoc ious  s eg rega t ion  of t he  c y t o c h r o m o x i d a s e ,  t ied  to  
the  m i t o c h o n d r i a  in t he  cells wh ich  are  to  fo rm t h e  
muscle  sy s t em .  

" F i s s i o n  z o n e "  i n  Spirostomum ambiguum 

B i n a r y  fission is a recognizab le  p h e n o m e n o n  in the  life 
cycle of aI1 p ro tozoa ,  w h e r e  t h e  nuc leus  as well as t he  
c y t o p l a s m  div ide  more  or less s imu l t aneous ly .  A m o n g  
the  even t s  t h a t  cha rac te r i ze  f iss ion in ci l ia tes ,  t h r e e  are  
i m p o r t a n t :  mi tos i s  of t h e  mic ronuc leus ,  ami tos i s  of  t h e  
macronuc leus ,  a n d  f o r m a t i o n  of f ission line a long  wh ich  
cy top la smic  c leavage  t akes  place.  The re  is a s ign i f ican t  
lack of l i t e ra tu re  r ega rd ing  t h e  specif ic  c o n j u n c t i o n  of 
env i ronmen ta l ,  cy tosomal ,  a n d  nuc lear  cond i t i ons  t h a t  

b r ing  a b o u t  fission. WEisz ' s  1 s tud ies  on  Stentor coeruleus 
c o n s t i t u t e  the  only  work  in wh ich  an  a t t e m p t  is made  to 
re la te  these  express ions .  The s t i mu l u s  t h a t  i n i t i a t e s  fis- 
s ion is p r o b a b l y  endogenous ,  b u t  i t  s eems  ce r t a in  t h a t  it 
is n o t  e x p e r i m e n t a l l y  con t ro l lab le  (WEIsZ~). Exper i -  
m e n t s  on d i v i d i n g  S t e n t o r s  s h o w  t h a t  t h e  r emo v a l  o[ 
m a c r o n u c l e u s  does n o t  a f fec t  fission. 

As GRUBER 3 o b s e r v e d  long ago, " w e  are dea l ing  with 
a m o v e m e n t  whose  course  no  longer  can  be ha l t ed ,  even 
if t h e  m o v i n g  force is r e m o v e d " .  

The  m o s t  s t r ik ing  e x t e r n a l  i nd i ca t ion  of fission is 
t he  f o r m a t i o n  of a fu r row which  g r adua l l y  deepens  and 
d iv ides  t h e  an ima l  in to  two  par t s .  The  precise  spot 
where  t h e  fu r row is f o r m e d - - t h e  f ission z o n e - - s e e m s  to 
be d e t e r m i n e d  long before  i ts  ac tua l  a p p e a r a n c e  or the 
a p p e a r a n c e  of a n y  o t h e r  e x t e r n a l  s ign of f ission (CALKI~'S *, 

P. B. WE~sz, J. exp. Zool. I16, "231 (1951). 
P. B. WExsz, J. exp. Zool. 131, I37 {1956). 
A. GRUBER, Biol. Zbl. 5, 137 (18851. 

4 G. N. CALKINS, J, exp. Zoo1. lo. 95 (1911). 


